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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由山西省生态环境厅提出、组织实施和监督检查。 

山西省市场监督管理局对文件的组织实施情况进行监督检查。 

本文件由山西省生态环境标准化技术委员会（SXS/TC13）归口。 

本文件起草单位：山西省生态环境监测和应急保障中心（山西省生态环境科学研究院）、山西金博

洋科技有限公司。 

本文件主要起草人：赵钱垒、闫云玲、邱文、刘建晖、李雅忠、贾午耀、曲永正、贺红官、薛梦莹、

刘鑫、刘云、张利琴、仝吉昌、高小武、于小勇。 
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入河排污口水质自动监测站运行维护技术规范 

1 范围 

本文件规定了入河排污口水质自动监测站运行维护的术语和定义、基本要求、维护内容、质量控制

和数据处理。 

本文件适用于山西省境内各级政府及相关职能部门组织开展的入河排污口水质自动监测站的运行

维护。 

2 规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

HJ 91.1  污水监测技术规范 

HJ 355  水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）运行技术规范 

HJ 356  水污染源在线监测系统（CODCr、NH3-N等）数据有效性判别技术规范 

HJ 493  水质 样品的保存和管理技术规定 

3 术语和定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1  

入河排污口 

直接或者通过管道、沟、渠等排污通道向江河、湖泊、渠道、水库等地表水体排放污水的出水口或

闸门等。 

[来源：HJ 1310-2023，2.4，有修改] 

3.2  

水质自动监测系统 

由污水水样采集、污水水样分析、分析数据统计与上传等功能的软硬件设施组成的系统。 

3.3  

入河排污口水质自动监测站（简称“站点”） 

对入河排污口水质进行自动采集、分析、数据传输的自动监测站。一般由站房和水质自动监测系统

（采样单元、分析单元、数据采集传输单元和视频监控单元）组成。 

3.4  

运行维护 

按照本文件要求对入河排污口水质自动监测站开展远程监控、日常巡检、定期保养、故障处理、质

量控制、数据处理等工作的活动。 

4 基本要求 
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4.1 根据相关技术规范要求，建立与站点运行维护相适应的质量管理体系。 

4.2 根据相关技术规范、仪器说明书和本文件的要求编制运行维护作业指导书，按照作业指导书开展

站点运行维护工作。 

4.3 运行维护过程中产生的各类记录应清晰、完整，定期归档。站房内应存放仪器说明书、验收报告、

比对监测报告、最近 1 年的运行维护记录等。 

5 维护内容 

5.1 远程监控 

每日应通过平台查看数据等远程方式检查水质自动监测系统运行状态、数据传输状况，对站点运行

情况进行判断。如发现数据有持续异常情况，应前往站点检查。 

5.2 日常巡检 

5.2.1 基本要求 

每周至少 1 次对站点运行情况实施现场检查。根据日常巡检内容做好记录，巡检维护记录表见附 

表 A.1。 

5.2.2 巡检内容 

5.2.2.1 站房 

主要内容包括： 

a) 清理站房周围杂草和积水，检查门窗是否密封严密，必要时进行密封处理； 

b) 清理站房内环境和各类辅助设施卫生； 

c) 检查供电系统（电源、不间断电源等）、通信系统、空调、排风扇、供暖、给排水设施、避 

雷设施运行状态，若有异常，及时进行故障处理；检查站房是否有漏水现象，必要时进行修补； 

d) 检查各种运行维护工具、仪器耗材是否完好齐全，必要时进行调整或补充。 

5.2.2.2 采样单元 

主要内容包括： 

a) 检查各采样探头、取样点等安装位置，若发生移位，应调整至正确位置并固定牢靠； 

b) 检查采样泵运行状态，若有异常，及时进行故障处理； 

c) 检查水泵、过滤网、采样管路、排水管路等设施是否通畅，必要时进行清洗；封冻期来临前 

检查采样管路的伴热系统、防爆终端等防冻设施运行状态，若有异常，及时进行故障处理； 

d) 使用自动采样器的，检查系统运行状态，若有异常，及时进行故障处理；检查反吹、清洗管 

路是否通畅，必要时进行清洗；清理混匀桶、留样桶等设施卫生。 

5.2.2.3 分析单元 

主要内容包括： 

a) 检查各分析仪器的电磁阀供电状态、自动清洗装置运行状态，若有异常，及时进行故障处理； 

检查内部管路是否畅通、有无污染，必要时进行清洗； 

b) 检查进样水管、试剂管路和排水管、密封圈等器件是否有气泡、漏液或堵塞现象，必要时进 
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行清洗； 

c) 检查各分析仪器及辅助设备运行状态，显示、操作、加热、光电检测等模块工作状态，若有 

异常，及时进行故障处理；检查历史数据、报警记录、操作记录有无异常，若有异常，及时进行排查处

理；检查主要技术参数是否在合理范围内，并与备案一致，若有异常，及时进行调整； 

d) 检查各分析仪器标准溶液和试剂是否足量且在有效期内，是否有变质、变色，必要时进行添 

加或更换；检查试剂标样浓度与标签浓度是否一致，若有异常，及时进行更换；按作业指导书的相关要

求定期添加、更换标准溶液和试剂，并做好记录，标准样品和试剂更换记录表见附表 A.2； 

e) 若站点使用气体钢瓶，检查载气气路系统密封状态，气压是否满足使用要求，必要时进行密 

封处理或更换； 

f) 对于使用电极法测量的仪器，检查电极填充液是否正常，必要时对电极探头进行清洗。 

g) 所产生的废液应使用专用容器回收，并做好存放区域废液防渗。 

5.2.2.4 数据采集传输单元 

主要内容包括： 

a) 检查数据采集传输仪运行状态、通讯线路，有无欠费、死机、停机、传输中断现象，及时处 

理异常报警； 

b) 对数据进行抽样检查，对比分析仪器、数据采集传输仪和上传至平台的数据、时间、单位是 

否保持一致，历史数据是否完整，若有异常，及时进行设置或排查处理。 

5.2.2.5 视频监控单元 

主要内容包括： 

a) 检查视频门禁监控系统运行状态，若有异常，及时排查处理； 

b) 检查摄像头性能，摄像、视频存储等设备功能运行状态，若有异常，及时进行故障处理或更 

换。 

5.3 定期保养 

5.3.1 基本要求 

每月至少 1 次对站点开展维护保养工作。每次维护保养情况及更换的标准物质或备件（材料）品

名、规格、数量等应记录并归档，巡检维护记录表、标准样品和试剂更换记录表、易耗品更换记录表见

附表 A.1、A.2 和 A.3。 

5.3.2 保养内容 

5.3.2.1 采样单元 

主要内容包括： 

a) 每 1 个月应手动测试水样采集单元电机、电磁阀、感应器、采样泵、自动采样器，保证设 

备正常工作； 

b) 每 1 个月至少检查一次自动采样系统管路，根据情况更换蠕动泵管、清洗混匀桶等； 

c) 每 3 个月应对采样泵进行保养，及时更换蠕动泵管。 

5.3.2.2 分析单元 

主要内容包括： 

a) 每 1 个月应对仪器计量分析系统进行维护保养；检查和保养易损耗件，必要时进行更换，并 
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做好记录，易耗品更换记录表见附表 A.3；检查及清洗仪器的进样/计量单元、物理/化学前处理单元、

分析及检测单元等部分； 

b) 对使用期限有规定的备品备件，应严格按使用规定期限更换； 

c) 试剂更换周期应根据试剂稳定性和保质期确定，室内温度较高时应缩短更换周期，试剂的更 

换周期不应超过 1 个月； 

d) 每 1 个月至少检查一次加药蠕动泵、注射泵、活塞泵等的泵管，如有挤压变形、漏气现象， 

应及时进行泵管移位或者更换；每 3 个月至少更换一次加药蠕动泵、注射泵、活塞泵等的泵管，检查

加药量计量准确性，加药量计量异常时，应对加药量计量装置进行校正； 

e) 每 1 个月至少检查一次分光光度计的光源强度，检测光源达不到测量要求的应及时更换，保 

证比色电压值、测量吸光度等参数均在正常范围； 

f) 对于使用电极法测量的仪器，每 1 个月至少检查一次电极的校准斜率，若频繁校准失败或频 

繁不通过，应及时维修或更换； 

g) 每 1 个月至少检查一次 pH 水质自动分析仪的电极是否老化或钝化，必要时进行更换； 

h) 根据作业指导书更换水质自动监测系统水样导管、排水导管、气敏电极膜、活塞和密封圈等。 

5.3.2.3 数据采集传输单元 

每 6 个月至少检查一次数据采集传输仪存储空间，如空间不足，应进行数据拷贝或空间清理。 

5.4 故障处理 

5.4.1 故障处理时限 

当水质自动监测系统发生故障时，应及时处理并记录，故障维修记录表见附表 A.4。故障处理时限

主要包括： 

a) 发现水质自动监测系统故障，应在发生故障后按照有关规定及时进行故障标记，并在 5 个工 

作日内修复； 

b) 发现故障或接到故障通知后，应在 4 小时内赶到现场进行处理。对电磁阀控制失灵、泵损坏、 

缺少试剂、管路堵塞、电源故障、数据采集传输仪死机等一般故障，应在 8 小时内修复；不易诊断和

维修的仪器故障，超过 24 小时不能修复的，应启用备用仪器或开展人工监测，采用人工监测的频次不

低于 4 次/天，间隔不超过 6 小时，监测技术要求参照 HJ 91.1 执行； 

c) 水质自动监测系统经过维修后，在正常使用和运行之前应确保维修内容全部完成，通过仪器 

性能检测，并按本文件表 1 要求对仪器进行校准检查。若监测仪器进行了更换，在正常使用和运行之

前应对系统进行重新调试和验收； 

d) 数据采集传输仪发生故障，应在 12 小时内修复或更换，并保证已采集的数据不丢失； 

e) 水质自动监测系统无法正常运行或无法满足运行维护质量控制指标要求且无法修复的，应按 

相关要求完成设备更新，设备更新期间，应按要求开展人工监测，频次不低于 4 次/天，间隔不超过 6

小时，监测技术要求参照 HJ 91.1 执行。 

5.4.2 故障处理方法 

常见故障的分析与排除方法见附表 A.5。 

6 质量控制 

6.1 自动标样核查 
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选用浓度现场工作量程上限值 0.5 倍的标准样品每 24 小时至少对化学需氧量、氨氮、总磷、总

氮、高锰酸盐指数、电导率水质自动分析仪进行 1 次自动标样核查，自动标样核查结果应满足表 1 要

求。自动标样核查方法采用 HJ 355 中相关内容执行。标样核查结果记录表见附表 A.6。 

6.2 自动校准 

化学需氧量、氨氮、总磷、总氮、高锰酸盐指数水质自动分析仪应具备定期自动校准功能，每 168

小时至少对化学需氧量、氨氮、总磷、总氮、高锰酸盐指数水质自动分析仪进行 1 次零点和量程校准。

自动校准有关要求按 HJ 355 中相关内容执行。校准记录表见附表 A.7。 

6.3 实际水样比对 

6.3.1 每 1 个月至少对化学需氧量、氨氮、总磷、总氮、高锰酸盐指数、pH、电导率自动分析仪进

行 1 次实际水样比对试验，比对试验结果应满足表 1 要求。实际水样比对试验方法采用 HJ 355 中相

关内容执行。比对试验结果记录表见附表 A.8。 

6.3.2 每 1 个月至少对温度计进行一次现场水温比对试验，必要时进行校准或更换。 

6.3.3 对某一时段、某些异常水样，应不定期进行平行监测、加密监测和留样比对试验。 

表1 站点自动分析仪运行技术要求 

仪器类型 技术指标要求 质控要求 样品数量要求 

水质自动

采样器 

采样量误差 ± 10 % - 

温度控制误差 ± 2 ℃ - 

化学需氧

量水质自

动分析 

采用浓度约为现场工作量程上限值 0.5 倍的标准样品 ± 10 % 1 

实际水样化学需氧量 ＜ 30 mg/L(用浓度为  

20～25 mg/L 的标准样品替代实际水样进行测试) 
± 5 mg/L 

同电导率比对试验数量要求 30 mg/L ≤ 实际水样化学需氧量 ＜ 60 mg/L ± 30 % 

60 mg/L ≤ 实际水样化学需氧量 ＜ 100 mg/L ± 20 % 

实际水样化学需氧量 ≥ 100 mg/L ± 15 % 

氨氮水质

自动分析

仪 

采用浓度约为现场工作量程上限值 0.5 倍的标准样品 ± 10 % 1 

实际水样氨氮 ＜ 2 mg/L(用浓度为 1.5 mg/L 的标准 

样品替代实际水样进行测试) 
± 0.3 mg/L 

同电导率比对试验数量要求 

实际水样氨氮 ≥ 2 mg/L ± 15 % 

总磷水质

自动分析

仪 

采用浓度约为现场工作量程上限值 0.5 倍的标准样品 ± 10 % 1 

实际水样总磷 ＜ 0.4 mg/L(用浓度为 0.3 mg/L 的标准 

样品替代实际水样进行测试) 
± 0.06 mg/L 

同电导率比对试验数量要求 

实际水样总磷 ≥ 0.4 mg/L ± 15 % 

总氮水质

自动分析

仪 

采用浓度约为现场工作量程上限值 0.5 倍的标准样品 ± 10 % 1 

实际水样总氮 ＜ 2 mg/L(用浓度为 1.5 mg/L 的标准样

品替代实际水样进行测试) 
± 0.3 mg/L 

同电导率比对试验数量要求 

实际水样总氮 ≥ 2 mg/L ± 15 % 
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表1 站点自动分析仪运行技术要求（续） 

仪器类型 技术指标要求 质控要求 样品数量要求 

高锰酸盐

指数水质

自动分析

仪 

采用浓度约为现场工作量程上限值 0.5 倍的标准样品 ± 10 % 1 

实际水样高锰酸盐指数 ≤ 4 mg/L ± 40 % 

同电导率比对试验数量要求 4 mg/L ＜ 实际水样高锰酸盐指数 ≤ 10 mg/L ± 30 % 

实际水样高锰酸盐指数 ＞ 10 mg/L ± 20 % 

pH水质自 

动分析仪 
实际水样比对 ± 0.5 1 

电导率水

质自动分

析仪 

采用浓度约为现场工作量程 

上限值 0.5 倍的标准样品 

标准样品 ≤ 100 μS/cm ± 5 μS/cm 
1 

标准样品 ＞ 100 μS/cm ± 5 % 

实际水样电导率 ≤ 100 μS/cm ± 10 μS/cm 
比对试验总数应不少于 3 对。当比

对试验数量为 3 对时应至少有 2

对满足要求；4 对时应至少有 3 对

满足要求；5 对以上时至少需 80 %

满足要求 

实际水样电导率 ＞ 100 μS/cm ± 10 % 

温度计 现场水温比对 ± 0.5 ℃ 1 

6.4 比对监测 

委托有资质的生态环境监测机构，每月自行开展比对监测工作。 

6.5 其他 

6.5.1 每 1 个月对备用仪器进行一次校准和标样核查。 

6.5.2 参照 HJ 91.1、HJ 493 以及本文件的相关要求对自动监测、手工水样分析实施全过程质量控制。

每月对运行维护环节进行质控检查，主要检查运行维护质量体系文件执行情况、运行维护行为规范性、

水质自动监测系统运行状况、运行维护记录填写和保存情况、参比仪器和标准样品有效性等。 

7 数据处理 

7.1 有效数据  

以月为周期，水质自动监测系统正常采样监测实际获得的有效数据个数占应获得的有效数据个数的

百分比不小于 90 %。有效数据的判定参考 HJ 356 的相关规定。 

7.2 缺失数据 

对于缺失的自动监测数据，应查找原因并及时进行补传并标记。 

7.3 异常时间段数据 

对于非正常运行时间等异常时间段（如故障期间、维修期间、失控时段以及有计划的维护保养、校

准等时段）产生的数据应进行处理并标记，异常时间段数据的处理参考 HJ 356 的相关规定。 
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A  
A  

附 录 A  

（资料性） 

入河排污口水质自动监测站日常巡检、维护记录表 

巡检维护记录表见表 A.1，水质自动监测系统标准样品和试剂更换记录表见表 A.2，水质自动监测

系统易耗品更换记录表见表 A.3，水质自动监测系统故障维修记录表见表 A.4，水质自动监测系统运行

维护常见故障的分析与排除方法表见表 A.5，水质自动监测系统标样核查结果记录表见表 A.6，水质自

动监测系统校准记录表见表 A.7，水质自动监测系统实际水样比对试验结果记录表见表 A.8。 

表A.1 巡检维护记录表 

站点名称  巡检日期       年   月   日 

设备生产商  规格型号  

安装位置  运行维护单位  

项目 内容 巡检维护情况 

站房 

清理站房周围杂草和积水（7 d）
b
  

检查门窗的密封状况（7 d）
a
  

清理内环境和各类辅助设施站房卫生（7 d）
b
  

检查供电系统（电源、不间断电源等）、通信系统（7 d）
a
  

检查空调、排风扇、供暖（7 d）
a
  

检查给排水设施（7 d）
a
  

检查避雷设施（7 d）
a
  

检查站房漏水情况（7 d）
a
  

检查运行维护工具、仪器耗材（7 d）
a
  

采样单元 

检查采样探头、取样点位置（7 d）
a
  

检查采样泵运行状态（7 d）
a
  

检查水泵、过滤网（7 d）
b
  

检查采样管路、排水管路（7 d）
b
  

检查采样管路的伴热系统、防爆终端等防冻设施（7 d）
a
  

检查自动采样器运行状态（7 d）
a
  

检查反吹、清洗管路（7 d）
b
  

清理混匀桶、留样桶（7 d）
a
  

手动测试水样采集单元电机、电磁阀、感应器、采样泵、自动

采样器（30 d）
b
 

 

检查自动采样系统管路（30 d）
b
  

对采样泵进行保养（90 d）
b
  

分析单元 

检查各分析仪器电磁阀供电、自动清洗装置运行状态（7 d）
a
  

检查各内部管路（7 d）
a
  

检查进样水管、试剂管路和排水管、密封圈等器件（7 d）
a
  

检查各分析仪器及辅助设备运行状态（7 d）
a
  

检查历史数据、报警记录、操作记录（7 d）
a
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表A.1  巡检维护记录表（续） 

站点名称  巡检日期       年   月   日 

分析单元 

检查主要技术参数（7 d）
a
  

检查标准溶液、试剂剩余量和有效期（7 d）
a
  

检查试剂标样浓度与标签浓度一致性（7 d）
a
  

检查载气气路系统密封状态（7 d）
a
  

检查电极填充液（7 d）
a
  

检查并清洗电极头（7 d）
b
  

检查废液回收装置（7 d）
b
  

维护保养仪器计量分析系统（30 d）
b
  

检查和维护易损耗件、备品备件、试剂（30 d）
b
  

检查及清洗仪器进样/计量单元、物理/化学前处理单元、分析及检

测单元等部分（30 d）
b
 

 

检查加药蠕动泵、注射泵、活塞泵等泵管（30 d）
b
  

更换加药蠕动泵、注射泵、活塞泵等泵管（90 d）
b
  

检查加药计量准确性（90 d）
b
  

检查分光光度计光源强度（30 d）
b
  

检查电极法测量仪器的电极校准斜率（30 d）
b
  

检查 pH 电极老化或钝化情况（30 d）
b
  

根据作业指导书更换水样导管、排水导管、气敏电极膜、活塞和密封

圈等 
 

数据采集传输单元 

检查数据采集传输仪运行状态（7 d）
a
  

检查数据采集传输仪通讯线路（7 d）
a
  

检查分析仪器、数据采集传输仪和上传至平台的数据、时间、单位

一致性（7 d）
a
 

 

检查数据采集传输仪存储空间（180 d）
b
  

视频监控单元 
检查视频门禁监控系统运行状态（7 d）

a
  

检查摄像头性能，摄像、视频存储等设备功能（7 d）
a
  

异常情况处理记录 

 

 

 

 

 

运行维护开始 

结束时间 

 

 

巡检维护人员  站点环保专管员  

注： 7 d 为每 7 天至少进行一次的维护；30 d 为每 30 天至少进行一次的维护；90 d 为每季度至少进行一次的维

护；180 d 为每半年至少进行一次的维护。 

a
需填写正常或不正常，如不正常应填写原因及处理情况。 

b
需填写具体操作内容及处理效果。 
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表A.2 水质自动监测系统标准样品和试剂更换记录表 

站点名称  

安装位置  运行维护单位  

序号 
标准样品或 

试剂名称 

标准样品或 

试剂浓度 

配制时间和 

有效期 

更换时间 

（年月日时分） 
体积 数量 配制人员 更换人员 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

维护保养人：             时间： 审核人：                  时间： 

注： 更换标准溶液及试剂时应及时记录，每半年汇总存档。 



DB 14/T 3591—2025 

10 

 

表A.3 水质自动监测系统易耗品更换记录表 

站点名称  

安装位置  运行维护单位  

序号 更换日期 易耗品名称 规格型号 单位 数量 更换原因说明（备注） 

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

       

维护保养人：                      时间： 审核人：               时间： 

注： 更换易耗品时应及时记录，每半年汇总存档。 
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表A.4 水质自动监测系统故障维修记录表 

站点名称  维修日期            年    月    日 

设备生产商  停机时间            年    月    日 

安装位置  规格型号  

运行维护单位  

水质自动采样系统 
检修情况描述   

更换部件   

化学需氧量水质自动分析仪 
检修情况描述   

更换部件   

氨氮水质自动分析仪 
检修情况描述   

更换部件   

总磷水质自动分析仪 
检修情况描述   

更换部件   

总氮水质自动分析仪 
检修情况描述   

更换部件   

高锰酸盐指数水质自动分析仪 
检修情况描述   

更换部件   

pH 水质自动分析仪 
检修情况描述   

更换部件   

电导率水质自动分析仪 
检修情况描述   

更换部件   

数据采集传输仪 
检修情况描述   

更换部件   

其他设备 
检修情况描述   

更换部件   

维修后系统运行情况  

停机检修情况总结： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

检修人： 离开时间： 
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表A.5 水质自动监测系统运行维护常见故障的分析与排除方法 

重铬酸钾氧化法 COD 自动监测仪常见故障分析 

序号 故障现象 故障原因分析 故障排除办法 

1 校准或测定值异常 

采样探头、样品试剂、管路、驱动电机、泵管、阀

体、加药量、加热、冷却消解、光源、比色、排空

等单元可能异常 

检查出故障点，针对性修复处理；

联系仪器生产厂家解决 

2 
无法采集样品或试

剂 

采样探头堵塞；试剂余量不足；管路堵塞或漏气、

阀体异常；泵管老化；驱动电机异常、计量单元异

常等 

清理采样探头；添加试剂；疏通

维护或更换管路与阀体；更换泵

管；维护电机或计量单元，必要

时更换元件 

3 
样品或试剂计量异

常 

计量光源发光异常；计量光源发射与接收端未对

齐；计量试管污染；泵管老化、管存测量错误 

维护或更换计量光源；对齐计量

光源发射与接收端；清理计量试

管；更换泵管并测量管存 

4 消解温度异常 
消解管的测温传感器位置移位或密封不好；温控仪

故障、加热装置故障；温控仪控温设置错误 

复位测温传感器，更换密封垫或

者消解杯；维修或更换加热或控

温装置；正确设置温控仪温度 

5 
压力异常 

（消解压力过高） 
压力传感器异常、泄压阀故障 维修或更换泄压阀或压力传感器 

6 冷却时间过长 冷却风机故障；环境温度过高 维修或更换冷却风机；维修空调 

7 测量单元异常 
测量放大器故障、比色光源异常、光纤老化或污染；

比色光源接收或发射端未对齐；比色皿污染 

维修或更换测量放大器、比色光

源、光纤；对齐比色光源接收或

发射端；清理比色皿 

8 废液排空异常 驱动电机异常；泵管老化；导管或阀体堵塞 
维修或更换电机；更换泵管；清

理导管或阀体 

氨气敏电极法氨氮自动监测仪常见故障分析 

序号 故障现象 故障原因分析 故障排除办法 

1 校准或测定值异常 

采样探头、样品试剂、管路、驱动电机、泵管、阀

体、加药量、流通池加热、电极气透膜、排空等单

元可能异常 

检查出故障点，针对性修复处理；

联系仪器生产厂家解决 

2 
无法采集样品或试

剂 

采样探头堵塞；试剂余量不足；管路堵塞或漏气；

阀体异常；泵管老化；驱动电机异常、计量单元异

常等 

清理采样探头；添加试剂；疏通

维护管路与阀体；更换泵管；维

护电机或计量单元，必要时更换

元件 

3 流通池温度异常 
测温传感器位置移位；电路异常、加热装置故障；

环境温度超出仪器环境温度范围 

复位测温传感器；维修或更换加

热装置；维修空调 

4 测量单元异常 电极老化；气透膜污染或击穿 维修或更换电极；更换气透膜 

5 废液排空异常 驱动电机异常；泵管老化；导管或阀体堵塞 
维修或更换电机；更换泵管；清

理导管或阀体 
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表A.5  水质自动监测系统运行维护常见故障的分析与排除方法（续） 

比色法氨氮自动监测仪常见故障分析 

序号 故障现象 故障原因分析 故障排除办法 

1 校准或测定值异常 

采样探头、样品试剂、管路、驱动电机、泵管、阀

体、加药量、鼓气泵光源、比色、排空等单元可能

异常 

检查出故障点，针对性修复处理；

联系仪器生产厂家解决 

2 
无法采集样品或试

剂 

采样探头堵塞；试剂余量不足；管路堵塞或漏气；

阀体异常；泵管老化；驱动电机异常；废液排空异

常等 

清理采样探头；添加试剂；疏通

维护管路与阀体；更换泵管；维

护电机或计量单元，必要时更换

元件；清理废液排空管路 

3 鼓气泵鼓气异常 管路堵塞或漏气；驱动电机异常 
疏通维护管路；维护电机，必要

时更换元件 

4 测量单元异常 
比色光源异常；比色光源接收或发射端未对齐；比

色杯污染 

维修或更换比色光源；对齐比色

光源接收或发射端；清理比色杯 

5 废液排空异常 驱动电机异常；泵管老化；导管或阀体堵塞 
维修或更换电机；更换泵管；清

理导管或阀体 

水杨酸法氨氮自动监测仪常见故障分析 

序号 故障现象 故障原因分析 故障排除办法 

1 校准或测定值异常 
采样探头、样品试剂、管路、驱动电机、泵管、阀

体、加药量、光源、比色、排室等单元可能异常 

检查出故障点，针对性修复处理；

联系仪器生产厂家解决 

2 
无法采集样品或试

剂 

采样探头堵塞；试剂余量不足；管路堵塞或漏气；

阀体异常；驱动电机异常；泵管老化；废液排空异

常等 

清理采样探头；添加试剂；疏通

维护管路与阀体；更换泵管；维

护电机或计量单元，必要时更换

元件；清理废液排空管路 

3 测量单元异常 
比色光源异常；比色光源接收或发射端未对齐；比

色杯污染 

维修或更换比色光源；对齐比色

光源接收或发射端；清理比色杯 

4 废液排空异常 驱动电机异常；泵管老化；导管或阀体堵塞 
维修或更换电机；更换泵管；清

理导管或阀体 

总磷总氮自动监测仪常见故障分析 

序号 故障现象 故障原因分析 故障排除办法 

1 校准或测定值异常 

采样探头、样品试剂、管路、驱动电机、泵管、阀

体、加药量、加热、冷却消解、光源、比色、排空

等单元可能异常 

检查出故障点，针对性修复处理；

联系仪器生产厂家解决 

2 
无法采集样品或试

剂 

采样探头堵塞；试剂余量不足；管路堵塞或漏气；

阀体异常；泵管老化；驱动电机异常；计量单元异

常等 

清理采样探头；添加试剂；疏通

维护管路与阀体；更换泵管；维

护电机或计量单元，必要时更换

元件 

3 
样品或试剂计量异

常 

计量光源发光异常；计量光源发射与接收端未对

齐；计量试管污染；泵管老化、管存测量错误 

维护或更换计量光源；对齐计量

光源发射与接收端，清理计量试

管；更换泵管并测量管存 
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表A.5  水质自动监测系统运行维护常见故障的分析与排除方法（续） 

总磷总氮自动监测仪常见故障分析 

序号 故障现象 故障原因分析 故障排除办法 

4 消解温度异常 
消解管的测温传感器位置移位或密封不好；温控仪

故障、加热装置故障；温控仪控温设置错误 

复位测温传感器，更换密封垫或

者消解杯；维修或更换加热或控

温装置；正确设置温控仪温度 

5 
压力异常 

（消解压力过高） 
压力传感器异常、泄压阀故障 维修或更换泄压阀和压力传感器 

6 冷却时间过长 冷却风机故障；环境温度过高 维修或更换冷却风机；维修空调 

7 测量单元异常 
测量放大器故障、比色光源异常、光纤老化或污染；

比色光源接收或发射端未对齐；比色皿污染 

维修或更换放大器、比色光源、

光纤；对齐比色光源接收或发射

端；清理比色皿 

8 废液排空异常 驱动电机异常；泵管老化；导管或阀体堵塞 
维修或更换电机；更换泵管；清

理导管或阀体 

pH 水质自动分析仪常见故障分析 

序号 故障现象 故障原因分析 故障排除办法 

1 无 pH 数据 
传输信号线断、信号传输板坏、无信号输出、表头

故障 

从 pH 计传感器至表头详细检查

故障点，针对性修复处理 

2 流量数据偏大/小 pH 电极钝化 维护或更换电极 

数据采集传输设备常见故障分析 

序号 故障现象 故障原因分析 故障排除办法 

1 
数据采集仪显示数

据不变 
数据采集传输设备死机、主板坏、程序故障 

重启数据采集传输仪；联系仪器

生产厂家解决 

2 
数据采集传输仪无

数据显示 
通讯串口故障、传输信号线坏、主板坏、程序故障 

检查接口、传输线等，针对性修

复处理 

3 
数据采集传输设备

通讯断开 

站房无通讯信号、通讯卡欠费、天线故障、主板故

障、程序故障 

检查出故障点，针对性修复处理；

联系仪器生产厂家解决 
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表A.6 水质自动监测系统标样核查结果记录表 

站点名称   核查日期     年     月     日 

设备生产商   规格型号   

安装位置   运行维护单位   

监测因子 化学需氧量 氨氮 总磷 总氮 高锰酸盐指数 

标样核查 

实际值 

（mg/L） 
     

标准值 

（mg/L） 
     

误差 

（%） 
     

是否合格      

是否通过自动校准      

标样核查 

实际值 

（mg/L） 
     

标准值 

（mg/L） 
     

误差 

（%） 
     

是否合格      

维护保养人 签字：                                    年     月     日 

站点环保专管员 签字：                                    年     月     日 

注1：标液核查未通过，则应对自动监测设备进行自动校准和标准溶液验证（可使用自动标样核查代替）。 

注2：如标准溶液验证仍未通过，则重新进行一次校准和验证，6 小时内仍不合格的，则应进入人工维护状态。 
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表A.7 水质自动监测系统校准记录表 

站点名称  校准日期         年     月     日 

设备生产商  规格型号  

安装位置  运行维护单位  

化学需氧量水质自动分析仪校准 

分析仪原理  分析仪量程  计量单位  

零点漂移 

校准 

零点校准液 

浓度值 

上次校准后 

测试值 
校前测试值 

零点漂移 

%F.S. 

仪器校准是否 

正常 
校准后测试值 

       

量程漂移 

校准 

量程校准液 

浓度值 

上次校准后 

测试值 
校前测试值 

量程漂移 

%F.S. 

仪器校准是否 

正常 
校准后测试值 

       

氨氮水质自动分析仪校准 

分析仪原理  分析仪量程  计量单位  

零点漂移 

校准 

零点校准液 

浓度值 

上次校准后 

测试值 
校前测试值 

零点漂移 

%F.S. 

仪器校准是否 

正常 
校准后测试值 

       

量程漂移 

校准 

量程校准液 

浓度值 

上次校准后 

测试值 
校前测试值 

量程漂移 

%F.S. 

仪器校准是否 

正常 
校准后测试值 

       

总磷水质自动分析仪校准 

仪器原理  仪器量程  计量单位  

零点漂移 

校准 

零点校准液 

浓度值 

上次校准后 

测试值 
校前测试值 

零点漂移 

%F.S. 

仪器校准是否 

正常 
校准后测试值 

       

量程漂移 

校准 

量程校准液 

浓度值 

上次校准后 

测试值 
校前测试值 

量程漂移 

%F.S. 

仪器校准是否 

正常 
校准后测试值 

       

总氮水质自动分析仪校准 

仪器原理  仪器量程  计量单位  

零点漂移 

校准 

零点校准液 

浓度值 

上次校准后 

测试值 
校前测试值 

零点漂移 

%F.S. 

仪器校准是否 

正常 
校准后测试值 

       

量程漂移 

校准 

量程校准液 

浓度值 

上次校准后 

测试值 
校前测试值 

量程漂移 

%F.S. 

仪器校准是否 

正常 
校准后测试值 
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表A.7 水质自动监测系统校准记录表（续） 

站点名称  校准日期         年     月     日 

高锰酸盐指数水质自动分析仪校准 

仪器原理  仪器量程  计量单位  

零点漂移 

校准 

零点校准液 

浓度值 

上次校准后 

测试值 
校前测试值 

零点漂移 

%F.S. 

仪器校准是否 

正常 
校准后测试值 

       

量程漂移 

校准 

量程校准液 

浓度值 

上次校准后 

测试值 
校前测试值 

量程漂移 

%F.S. 

仪器校准是否 

正常 
校准后测试值 

       

电导率水质自动分析仪校准 

仪器原理  仪器量程  计量单位  

零点漂移 

校准 

零点校准液 

浓度值 

上次校准后 

测试值 
校前测试值 

零点漂移 

%F.S. 

仪器校准是否 

正常 
校准后测试值 

       

量程漂移 

校准 

量程校准液 

浓度值 

上次校准后 

测试值 
校前测试值 

量程漂移 

%F.S. 

仪器校准是否 

正常 
校准后测试值 

       

校准人：  校准时间：  
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表A.8 水质自动监测系统实际水样比对试验结果记录表 

站点名称  比对日期         年     月     日 

设备生产商  安装位置  

规格型号  运行维护单位  

监测因子 化学需氧量 氨氮 总磷 总氮 高锰酸盐指数 pH 电导率 

实际水样 

试验 1 

自动 

（mg/L） 

  
     

人工 

（mg/L） 
       

相对/绝对 

误差 
       

是否合格        

实际水样 

试验 2 

自动 

（mg/L） 
       

人工 

（mg/L） 
       

相对/绝对 

误差 
       

是否合格        

维护保养人 签字：                                          年     月     日 

站点环保专管员 签字：                                          年     月     日 

注： 如第一次实际水样比对试验不合格，应对自动监测设备进行校准和标准溶液验证后再次进行实际水样比对试验。 
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